Semi-automatische Analyse
individueller Lernprozesse
in der Mathematik

Forschungsprojekt:

Das Projekt SAiL-M, das im Rahmen des BMBF-Programms
,Zukunftswerkstatt Hochschullehre™ gefordert wird, formu-
liert aktivierende Lernumgebungen zum Mathematiklernen in
der Hochschule in Form von didaktischen Beschreibungsmus-
tern. Fur diese Lehr-Lern-Konzepte, auch didaktische Design
Patterns genannt, werden computerbasierte Werkzeuge ent-
wickelt, welche semi-automatisches und individuelles Feedback
geben. Diese neuen didaktischen Ansatze betonen nicht nur die
Vermittlung von Arbeitstechniken, sondern vor allem die Ent-
wicklung mathematischer Kompetenzen (z. Bsp. Problemlosen,
Argumentieren, Kommunizieren).

Projektziele:

: : . Abbildung |: Mit diesem Learning Tool lernen die Studierenden das
* Entwicklung und Beschreibung von aktivierenden Lern- Fiihren von Beweisen, zum Beispiel den Satz des Thales.

umgebungen zum Mathematiklernen an der Hochschule.

* Konzeption und Implementierung von (computerbasierten)
Tools zur Dokumentation, Auswertung und Feedback von
Lernprozessen fur spezielle mathematische Aufgaben-
stellungen als semi-automatisches Assessment.

Entwickelte Lernwerkzeuge:

Beispiele fur computerbasierte Werkzeuge mit folgenden De-
sigh Patterns werden in Abbildung |, Abbildung 2 und die tech-
nologische Entwicklung zur Verwendung eines Computer-Alge-
bra-Systems fur Lernwerkzeuge in Abbildung 3 dargestellt.

Entwickelte Design Patterns:

HINT ON DEMAND ) ) Abbildung 2: In einem virtuellen Lernlabor erforschen Studierende
Es werden bei Bedarf Hinweise fur Studierende zur Losung der Aufgabe gegeben. Kongruenzabbildungen.

FEEDBACK ON DEMAND

Es besteht die Moglichkeit, Ruckmeldungen anzufordern.

HELP ON DEMAND
Hilfe (z. B. zur Nutzung der Software) wird ebenfalls bei Bedarf gegeben.

REPRESENTATION ON DEMAND

Die mathematische Aufgabe kann zum besseren Verstandnis visualisiert werden.

Erkenntnisse:

Diese Lernumgebungen werden in der Praxis eingesetzt und
unter Berucksichtigung hinsichtlich ihrer Effekte auf die mathe-
matischen Fertigkeiten und Kompetenzen sowie der Selbst-
wirksamkeit und Lernmotivation evaluiert. Aus dem Projekt

SAIL-M ergeben sich Erkenntnisse daruber, wie Lernumgebun- Abbildung 3: Die Technologie des SailL.-M Web-Service stellt fur die
gen gestaltet sein mussen, welche die mathematische Kompe- Learning Tools ein Computer-Algebra-System zur Verfiigung

tenzentwicklung im Rahmen eines Hochschulstudiums fordern
und welche computerbasierten Methoden die Dokumentati-
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